Tightening connection device has threaded bush screwed to connecting 
screw and supported by first component, and by connecting part in form of 
compression spring 
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Abstract of DE1 01 04949 

The connection device connects two 
components (1, 2) with a cap between them. It 
has a connecting screw (4) and an equalizing 
element (51 ) on the inside of the first 
component, bridging this gap. This element 
has a threaded bush screwed to the 
connecting screw and is supported by the first 
part and by a connecting part in the form of a 
compression spring. 
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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(S) Vorrichtung zum verspannenden Verbinden von zueinander beabstandeten Bauteilen 
(§) Eine Vorrichtung zum verspannenden Verbinden von 

zueinander beabstandeten Bauteilen 1, 2, die einen Bau- 

teilespalt 3 zwischen ihren einander zugewandten Innen- 

seiten ausbilden, weist eine durch beide Bauteiie 1, 2 ge- 

steckte und sich an der AuRenseite des ersten Bauteils 1 

abstiitzende Verbindungsschraube 4 und ein mit der Ver- 

bindungsschraube 4 verschraubtes, sich im verspannten 

Zustand beider Bauteiie 1, 2 am zweiten Bauteil 2 und an 

der Innenseite des ersten Bauteils 1 abstutzendes, den 

Bauteilespalt 3 uberbruckendes Ausgleichselement 51 

auf, das eine mit der Verbindungsschraube 4 verschraub- 

te Gewindehulse 61 enthalt, die sich im verspannten Zu- 
stand beider Bauteiie 1, 2 sowohl am ersten Bauteil 1 als 

auch Ciber eine als Druckfeder 71 ausgebildetes Verbin- 

dungsteil am zweiten Bauteil 2 abstiitzt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zum verspannenden Verbinden von zueinander beabstande- 
ten, einen Spalt zwischen sich ausbildenden Bauteilen ge- 5 
maB dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 
[0002] Die Herstellung von Bauteilen unterliegt immer 
gewissen Toleranzen und eine Erhohung der Genauigkeit ist 
mit erhohtem Herstellungsaufwand und daher mit erhohten 
Kosten verbunden. Ausreichende und den jeweiligen Gege- 10 
benheilen angepaBte Toleranzen sind daher bei der kon- 
struktiven Geslaltung von Bauteilen grundsatzlich zu be- 
rucksichligen. 

[0003] Dabei konnen beim Zusammenbau inehrerer Kom- 
ponenten miteinander die Toleranzen durch die Summie- 15 
rung der Einzeltoleranzen oft so groB werden, daB sich die 
Bauteile ohne entsprechende, die Toleranzen ausgleichende 
Bauelemente beim Verschrauben zueinander verspannen 
und verfonnen. 

|()004] Ein typisches Anwendungsbeispiel fur den not- 20 
wcndigen Einsatz von Toleranzausgleichselementen sind 
Tiirmodule mit einem in einen Turkasten eingesetzten Tiir- 
rahmenmodul oder Einsteckrahmen. Ein derartiges Turmo- 
dul ist. aus der DE 197 44 810 Al bekannt, das fiir eine 
Kraftfahrzeugtur mit einer Versenkscheibe aus einem Tiir- 25 
kasten und einem in den Turkasten eingesetzten Tiirrahmen- 
modul besteht. Der Turkasten weist eine bis zur Fensterbrii- 
stung reichende TurauBenwandung, eine Scharnierzarge, 
cine SchloBzarge und eine Bodenzarge auf, wahrend das 
Turrahmenmodul einen quer angeordneten, groBflachigen, 30 
bis zur Fensterbrustung oder einem die Fensterbrustung bil- 
denden Querprofil reichenden Modultrager und an demMo- 
dullrager turinnenseitig angebrachte Funktionseinheiten 
aufweist. Das vorgefertigte Turrahmenmodul wird uber Ver- 
bindungsholme in den Turkasten eingesetzt und mit diesem 35 
zur Kraftfahrzeugtur verbunden. 

1 0005 J Bei der bekannten Konstruktion treten aufgrund 
von Baulcilloleranzen sowie Toleranzen und UnregelmaBig- 
kcitcn bei der Ilcrsiellung des Turkastens und des Tiirrah- 
mennioduls beim Hinbau des Turrahmcnmoduls in den Tiir- 40 
kasten groBc Spalt maBe zum Turkasten auf. Neben den her- 
stcllungsbedingicn Toleranzen sind auch notwendige Tole- 
ranzen zu berticksichiigcn, da aus Montagegrunden das als 
Einsteckrahmen ausgcbildcte Turrahmenmodul hauflg in 
den Turkasten cingeschwenkt wird, so daB entsprechende 45 
Abstandc zwischen dem Einsteckrahmen und dem Turka- 
sten erforderlich sind. Wiirde man den Turkasten mil dem 
Einsteckrahmen trotzder bestehenden Spalte zwischen Ein- 
steckrahmen und Turkasten beispielsweise durch das Anzie- 
hen von Bolzcn miteinander verbinden, so wiirde dies zu ei- 50 
nem Verspannen ties Turkastens bis zu dessen Verfonnung 
fiihrcn, weil beispielsweise die Turhaut nach innen 
schnappt. 

(0006] Uni dcrartige Verspannungen und Verformungen 
zu vcniicidcn, werden in dem vorstehend dargelegten An- 55 
wcndungsfall druckbelastbare Ausgleichselemente zwi- 
schen dem Turkorper und dem Einsteckrahmen im Bereich 
der B-Saule angcordnet und der Spalt zwischen Turkorper 
und Einsteckrahmen im Bereich der A-Saule mittels druck- 
belasl barer Ausgleichselemente geschlossen. 60 
[0007] Eine automatische Toleranzausgleichsvorrichtung 
zum verspannenden Verbinden von zueinander beabstande- 
ten, einen Spalt zwischen sich ausbildenden Bauteilen der 
eingangs genannten Art ist aus der EP 076 663 bekannt. Bei 
der bekannten Vorrichtung werden die mit Abstand zueinan- 65 
der liegenden Bauteile mittels einer Verbindungsschraube 
und mittels einer im Spalt zwischen den Bauteilen angeord- 
neter, sich mit der auBeren Breitseite an dem einen Bauteil 
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abstutzender Distanzscheibe verbunden. Die Distanzscheibe 
weist wendelgangfonnige Steigungs-Stutzflachen auf, de- 
nen formpassende wendelformige, dem anderen Bauteil zu- 
geordnete Gegenstelgungs-Stutzflachen gegenuberliegen. 
Eine Drehung der Stutzflachen zueinander bestimmt das 
eingenommene AxialmaB, wobei die Distanzscheibe durch 
eine Verbindung zur Mantelflache der Vorbindungsschraube 
in die Abstiitzstellung mitgeschleppt wird und so der Spalt 
zwischen den Bauteilen geschlossen wird. 
[0008] Die Herstellung der bekannten Vorrichtung ist al- 
lerdings aufwendig und damit teuer. AuBerdem besteht die 
Gefahr, daB sich die gegenlaufig verschraubten Elemente 
des automatischen Toleranzausgleichs bei einer Demontage 
der miteinander verbundenen Gewindehulsen infolge einer 
Verschmutzung der Gewindegange und einer Beschadigung 
des Gewindes durch das Hartmetall-Federelement nicht 
wieder zuruckdrehen, so daB ein Trennen der miteinander 
verspannten, einen Spalt zwischen sich ausbildenden Hau- 
teile erschwert oder sogar verhindert wird. 
[0009] Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufga- 
benstellung zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs ge- 
nannten Gattung zu scharTen, die einfach und kostengtinstig 
herstellbar ist, die den Spalt zwischen den miteinander zu 
verbindenden Bauteilen mit nur geringen axialen Kraften 
schlieBt und damit das Verspannen der Bauteile gering halt, 
die auch nach langerem Einsatz zum verspannenden Verbin- 
den von zueinander beabstandeten Bauteilen zur Demontage 
der Bauteile leicht trennbar bzw. zuriickstellbar ist und die 
die Voraussetzungen fiir eine automatische Riickstellung bei 
einer Demontage und damit. problem lose Wiederhol mon- 
tage schafft. 

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 gelost, 

[0011] Die erfindungsgemaBe Losung schafft eine leicht 
und damit kostengiinstig herzustellende Toleranzausgleichs- 
vorrichtung, die den Spalt zwischen den miteinander zu ver- 
bindenden Bauteilen mit nur geringen axialen Kraften 
schlieBt und damit eine Verspannung der Bauteile gering 
halt bzw. auf ein vorgebbares MaB begrenzt. Die Vorrich- 
tung ist auch nach langerem Einsatz zum verspannenden 
Verbinden von zueinander beabstandeten Bauteilen zur De- 
montage der Bauteile leicht trennbar bzw. zuriickstellbar 
und schafft die Voraussetzungen fiir eine automatische 
Riickstellung bei einer Demontage und damit problcmlosc 
Wiederholmontage. 

[0012] Die erfindungsgemaBe Losung geht von der Er- 
kenntnis aus, dass ein Toleranzausgleichselement, bei dem 
die Verbindungsschraube unmittelbar mit einer sich an ei- 
nem der beiden Bauteile direkt und am anderen Bauteil uber 
ein Verbindungsteil abstutzenden Gewindehulse eine Spalt- 
uberbruckung und damit eine Fesdegung eines Turrahmen- 
moduls an einem Turkorper errnoglicht, ohne dass Druck- 
krafte in Verbindungsrichtung aufgenommen werden, in ei- 
ner Ebene senkrecht zur Verbindungsrichtung aber die Auf- 
nahme von Scherkraften gewahrleistet ist. Da sich die Ge- 
windehulse an den beiden, einen Spalt ausbildenden Bautei- 
len direkt bzw. indirekt abstiitzt, stellt sich die Gewinde- 
hulse bei einer Demontage automatisch zuriick, so dass eine 
Wiederholmontage problemlos moglich ist. 
[0013] Die erfindungsgemaBe Losung schlieBt die Idee 
ein, dass sich ein Bauteil mit Innengewinde zur Verschrau- 
bung der gegeniiberliegenden Anschraubrlache mit mog- 
lichst geringer Kraft nahert, um Verspannung zu vermeiden. 
Eine Druckkraftubernahme ist nicht zwingend erforderlich, 
da nur ein seitliches Verkippen des Einsteckrahmens bzw. 
Turrahmenmoduls verhindert werden soil. Damit werden 
gleichzeitig Uberbestimmtheiten umgangen. 
[0014] Eine leichte Demontage und damit Wiederholmon- 
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tage kann dadurch unterstutzt werden, dass die Gewinde- 
hulse gegenuber eineni der beiden Bauteile* verdrehsicher 
abgestiitzt ist. 

[0015] Ein weiterer Vorteil der erfindungsgemaBen Lo- 
sung besteht darin, dass eine Vielzahl von unterschiedlich 
gearteten Ausfuhrungsformen moglich ist, die von der erfin- 
dungsgemaBen Grundfunktion Gebrauch machen. Die ver- 
schiedenen Ausfuhrungsformen konnen dem jeweiligen An- 
wendungsfall angepasst werden und zeichnen sich je nach 
konstruktiver Ausgestaltung durch eine besonders leichte 
und gegebenenfalls automatische Demontage, problemlose 
Wiederholniontage, durch ihre besonders kostengunstige 
Herstellbarkeit oder durch die Moglichkeit einer Kraftuber- 
rragung in axialer Richtung bis zu einer vorgebbaren Hone 
aus. 

[0016] Bei einer ersten Gruppe von Ausfuhrungsformen 
besteht das Verbindungsteil aus einem an der Gewindehulse 
und dem zweilen Bauteil abgestutzten Federelement, das 



- aus einer zwischen einem Kragen der Gewindehulse 
und der AuBenflache des zweiten Bauteils angeordne- 
ten Druckfeder oder 

- einem ini Bauteil des Spalts angeordneten und mit 
dem zweiten Bauteil fest verbundenen Federblech, an 
dem die Gewindehulse unmittelbar befestigt ist, oder 

- einem zwischen einem Kragen der Gewindehulse 
und der AuBenflache des zweiten Bauteils sowie um 
den zylindrischen Teil der Gewindehulse angeordneten 
Gummipuffer 

besteht. 

[0017] Die ersten, das erfindungsgemaBe Grundprinzip 
nutzenden Varianten gewahrleisten, dass auch uber einen 
groBeren Spait der miteinander zu verbindenden Bauteile 
keine Kraftubertragung in Verbindungsrichtung erfolgt, jed- 
wede Klappergerausche vermieden werden und eine Anpas- 
sung an die jeweilige Einbau situation mdgtich ist. 
[0018] Eine zweite, vom Grundprinzip der Erfindung Ge- 
brauch machende Variante besteht aus einem Verbindungs- 
teil, das als Aufnahmchulsc ausgcbildct ist, die Gewinde- 
hulse aufnimmt und mit dem zweiten Bauteil forrnschlussig 
verbunden ist. 

[0019] Diese Ausfuhrungsform mit plastisch oder ela- 
sUsch vcrfonnbarcn oder sich vcrkcilcndcn Gcwindcclc- 
menten oder Gewindehiilsen ist besonders kostengiinstig 
herstellbar und daher besonders fur eine Anwendung mit 
hohen Sluckzahlen geeignel. 

[0020] Eine dritte Variante, die vom dem erfindungsgema- 
Ben Grundprinzip Gebrauch macht, ist dadurch gekenn- 
zeichnel, dass die AuBenflache der Gewindehulse sagezahn- 
fofmige Raslsliifen aufweist, die in sagezahnfbrmige Rast- 
stufen eines schalenformigen Verbindungsteils eingreifen, 
das forrnschlussig in eine Ausnehmung des zweiten Bauteils 
eingesetzt ist. 

[0021] In dieser Ausfuhrungsform, in der sich die Gewin- 
dehulse uber eine Sageverzahnung verschiebt, ist eine Kraft- 
ubertragung in axialer Richtung bis zu einer vorgebbaren 
Hone moglich. Gleichzeitig wird eine einfache Montage ge- 
wahrleislet. 

[0022] Vortcilhafte Ausgestaltungen der drei verse hiede- 
nen, vom Grundprinzip der erfindungsgemaBen Losung Ge- 
brauch machenden Ausfuhrungsformen sind den Merkma- 
len der Anspruche 4 bis 17, 19 bis 24 sowie 26 und 27 zu 
entnehmen. 

[0023] In der Zeichnung sind Ausfuhrungsbeispiele fur 
die drei vorstehend genannten, vom Grundprinzip der Erfin- 
dung Gebrauch machenden Varianten dargestellt. Es zeigen 
im zusammengebauten Zustand, in einer Explosion sdarstel- 



lung, in verschiedenen Ansichten und Schnitten: 
[0024] Fig. 1 bis 5 - ein Ausgleichselement mit einer Ver- 
bindungsschraube, einer Gewindehulse und einem als 
Druckfeder ausgebildeten Verbindungsteil; 
5 [0025] Fig. 6 bis 10 - ein Ausgleichselement mit einem 
Federblech als Verbindungsteil; 

10026] Fig. 11 bis 20 - zwei Ausgleichselemente mit ei- 
nem Gummipuffer als Verbindungsteil; 
[0027] Fig. 21 bis 32 zwei Ausgleichselemente mit einer 
10 eine Gewindehulse aufnehmenden und mit einem der beiden 
Bauteile forrnschlussig verbundenen Aufnahmehuise als 
Verbindungsteil und 

[0028] Fig. 33 bis 38 ein Ausgleichselement mit einer 
Raststufenverstellung zwischen der AuBenflache einer Ge- 
ts windehuise und einer Kunststofflagerschale, 

[0029] In den Fig. 1 bis 20 sind Ausfuhrungsbeispiele fur 
ein Ausgleichselement 51 bis 54 zum verspannenden Ver- 
binden von zwei zueinander beabstandeten Bauteilen 1, 2 
dargestellt, das aus einer Verbindungsschraube 4, einer Ge- 
20 windehuise 61 bis 64 und einem die Gewindehulse 61 bis 64 
am zweiten Bauteil 2 abstutzenden Federelement 71 bis 74 
in unterschiedlichen Ausgestaltungen besteht. 
[0030] Fig. 1 zeigt das Ausgleichselement 51 zusammen 
mit den miteinander zu verbindenden Bauteilen 1, 2 im 
25 montierten Zustand und in einer Explosionsdarstellung, Fig. 
2 eine Seitenansicht des Ausgleichselements vor dem An- 
ziehen der Verbindungsschraube 4, Fig. 3 eine Seitenansicht 
der nach angezogener Verbindungsschraube 4 miteinander 
verbundenen Bauteile 1, 2, Fig. 4 einen Schnitt durch die 
30 Vorrichtung gemaB Fig. 2 entlang der Linie TV-TV und Fig. 5 
einen Schnitt durch die Vorrichtung gemaB Fig. 2 entlang 
der Linie V-V. 

[0031] Das in den Fig. 1 bis 5 dargesteilte erste Ausfuh- 
rungsbeispiel zeigt schematisch zwei Ausschnitte aus zwei 
35 miteinander zu verbindenden Bauteilen 1, 2, die einen Bau- 
teilespalt 3 zwischen sich ausbilden, der mittels eines Aus- 
gleichselements 51 uberbruckt wird und damit die Bauteile 
1, 2 miteinander verbindet, ohne dass eine Verspannkraft auf 
die beiden Bauteile 1, 2 einwirkt, die eine vorgegebene 
40 Hone ubcrstcigt Das Ausgleichselement 51 sctzt sich aus 
einer Verbindungsschraube 4, die aus einer Standard- 
schraube bestehen kann, einer Gewindehulse 61 und einem 
Verbindungsteil in Form einer Druckfeder 71 zusammen. 
[0032] Die Verbindungsschraube 4 besteht aus einem 
45 Schraubenkopf 40 und einem Schraubenschaft 41, der durch 
eine Bohrung 10 im ersten Bauteil 1 gesteckt ist, das bei- 
spielsweise aus einem Turkorper einer Fahrzeugtiir besteht, 
an deren AuBenflache der Schraubenkopf 40 gegebenenfalls 
mit dazwischen angeordneter Scheibe oder mit einem ring- 
50 fbrmig verbreiterten Kopf zur Anlage kommt. Die Gewinde- 
hulse 61 besteht aus einem hohlzylindrischen Schaft 610, 
der durch eine Bohrung 20 im zweiten, bei spiels weise aus 
einem Tragerblech, einem Einsteck- oder Turrahmenmodul 
bestehenden Bauteil 2 der beiden miteinander zu verbinden- 
55 den Bauteile 1, 2 gesteckt ist, sowie aus einem Kragen 611. 
Zwischen dem Kragen 611 und der AuBenflache des zweiten 
Bauteils 2 ist die Druckfeder 71 angeordnet, die sich somit 
einerseits an die AuBenflache des zweiten Bauteils 2 und an- 
dererseits an den Kragen 611 der Gewindehulse 61 anlegt. 
60 Die Anzahl der Windungen der Druckfeder 71 ist mit der je- 
weiligen Einbausituation abzustimmen. Eine ubliche Druck- 
feder 71 weist maximal zwei Windungen auf. 
[0033] In die Bohrung 20 des zweiten Bauteils 2 ragt eine 
Zunge 21 als Formschlusselement, das mit einem komple- 
65 mentaren Formschlusselement in Form einer in Langsrich- 
tung des hohlzylindrischen Schafts 610 der Gewindehulse 
61 verlaufenden Nut 612 korrespondiert, so dass beide 
Formschlusselemente 21, 612 eine Verdrehsicherung bilden. 
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[0034] Ein Feder- oder Gummiring 12 ist auf dem hohlzy- 
lindrischen Schaft 610 der Gewindehulse 61 angeordnet und 
bildet eine Verliersicherung der am zweilen Bauteil 2 vor- 
montierten Gewindehulse 61 und Druckfeder 71. 
[0035] Zum Verbinden der beiden Bauteile 1, 2 wird die 
Verbindungsschraube 4 in den mit einem Innengewinde ver- 
sehenen hohlzylindrischen Schaft 610 der Gewindehulse 61 
eingeschraubt bis der Kopf 40 der Verbindungsschraube 4 
zur Anlage an der AuBenflache des ersten Bauteils 1 komrnt. 
Uber die Druckfeder 71 ist die Gewindehulse 61 im Verbin- 
dungszustand mil der AuBenflache des zweiten Bauteils 2 
verbunden, wobei die Verspannkraft durch die Federkraft 
der Druckfeder 71 bestimmt und begrenzt wird. Damit sind 
die Bauteile 1, 2 mit definierter Verspannkraft miteinander 
verbunden, ohne dass eine Kraftiibertragung zwischen den 
Bauicilen 1, 2 auch iiber einen groBeren Bauteilespalt 3 hin- 
weg erfolgt. 

|()036] Zur Vermeidung von Klappergerauschen sind an 
der AuBenflache des hohlzylindrischen Schafts 610 der Ge- 
windehulse 61 Rippen oder eine Beschichtung angeordnet, 
die sich bei der Vonnontage der Gewindehulse am zweiten 
Bauteil 2 beim Hereinstecken des hohlzylindrischen Schafts 
610 abschaben, so dass die Gewindehulse 61 spielfrei am 
zweilen Bauteil 2 zur Anlage kommt. 

|0037] Das in deri Fig. 1 bis 5 dargestellte Ausgleichsele- 
menl ist problemlos demontierbar, indem die Verbindungs- 
schraube 4 aus der Schraubverbindung mit der Gewinde- 
hulse 61 gelost wird. Aufgrund der Verdrehsicherung durch 
die komplementaren Formschlusselemente 21, 612 wird ein 
Miidrehen der Gewindehulse 61 auch nach vorangegange- 
ner langerer Montagezeit vermieden, so dass die Bauteile 1, 
2 in einfacher, wiederhol barer Weise demontierbar sind. 
1 0038] Das in den Fig. 6 bi s 1 0 dargestellte Ausgleichsele- 
mcnl 52 zeigt in Fig. 6 das Ausgieichselement 52 und die 
miteinander zu verbindenden Bauteile 1, 2 in einer Explosi- 
onsdarstellung und in einer Montagestellung bei weggelas- 
senem ersten Bauteil 1, in Fig. 7 eine Seitenansicht der Vor- 
richtung bei noch nicht angezogener Verbindungsschraube 
4, Fig. 8 einen Schnitt durch die Vorrichtung gemaB Fig. 7 
cnilang der Linic VEH-VTII, Fig. 9 einen Schnitt durch die 
Vorrichtung bei angezogener Verbindungsschraube 4, das 
hciBt bei miteinander verbundenen Bauteilen 1, 2, und Fig. 
10 cine Draufsichi auf das Ausgieichselement 52 sowie das 
zweite Bauteil 2. 

(0039] In diescr A us runnings form ist die Druckfeder 71 
durch ein auf das zweite Bauteil 2 mit vier Nieten aufgenie- 
leles lederblech 72 und die Gewindehulse 61 durch eine di- 
rckl mil dem Federblech 72 verbundene Nietmutter 62 er- 
selzt. Das im vormontierten Zustand auf das zweite Bauteil 
2 miltels vier Nieten an den Enden der Federarrne 721, 722, 
723, 724 befesligle Federblech 72 weist eine mittige Boh- 
rung 720 zur Aufnahme der Nietmutter 62 auf. Eine am 
zweilen Bauteil 2 vorgesehene Verpragung 22 dient als 
Wcgbegrenzung fur die Nietmutter 62, nachdem die Verbin- 
dungsschraube 4 in das Innengewinde 620 der Nietmutter 
62 eingeschraubt wurde. 

[0040] Die in Fig. 9 dargestellte montierte Stellung der 
miteinander zu verbindenden Bauteile 1, 2 zeigt den Schrau- 
ben kopf 40 in Anlage an der AuBenflache des ersten Bau- 
teils 1 und die NieUnutter 62 sowie die Innenflache des Fe- 
derblechs 72 in Anlage an der dem Spalt 3 zugewandten In- 
nenflache des ersten Bauteils 1. In dieser Einbausituation 
sind die beiden miteinander zu verbindenden Bauteile 1, 2 
mil durch das Federblech 72 definierter Verspannkraft mit- 
einander verbunden. 

[0041] Das in den Fig. 6 bis 10 dargestellte Ausgieichsele- 
ment kann in beiden Richtungen sowohl auf Zug als auch 
auf Druck beansprucht werden. 



[0042] t Die in den Fig. 1 1 bis 20 dargestellten Ausgleichs- 
elemente 53, 54 weisen im Unlerschied zu den beiden vor- 
stehend beschriebenen Ausgleichselementen 51, 52 als Ver- 
bindungsteil Gummipuffer 73, 74 auf. 
5 [0043] In den Fig. 1 1 bis 15 ist ein erstes, mit einem Gum- 
mipuffer 73 versehenes Ausgieichselement 53 dargestellt, 
wobei Fig. 11 eine perspektivische Ansicht des Ausgleichs- 
elements 53 im montierten Zustand und in einer Explosion s- 
darstellung, Fig. 12 in einer Seitenansicht im vormontierten 

10 Zustand, Fig. 13 in einem Schnitt entlang der Linie XID- 
XIII gemaB Fig. 12, Fig. 14 im Einbauzustand und Fig. 15 
in einer Unterseitenansicht XV gemaB Fig. 12 zeigt. 
[0044] In dieser Variante weist das zweite Bauteil 2 eine in 
den Bauteilespalt 3 gerichtete Verpragung 23 auf, in die der 

15 Gummipuffer bzw. die Gummifeder 73 und eine als Innen- 
hulse ausgebildete Gewindehulse 63 verdrehsicher einge- 
setzt sind. Zu diesem Zweck weist die Verpragung 23 des 
zweiten Bauteils 2 eine Bohrung 230 und der Gummipuffer 
73 eine Bohrung 730 auf und die Gewindehulse 63 ist mit ei- 

20 nem hohlzylindrischen Teil 630 zur Aufnahme des Gewin- 
deschaftes 41 der Verbindungsschraube 4 versehen. Eine 
Verbindungsplatte 631 der Gewindehulse 63 liegt im mon- 
tierten Zustand an der AuBenseite des mit der gegenuberlie- 
genden Seite an der Verpragung 23 des zweiten Ilauteils 2 

25 anliegenden Gummipuffer 73 an. 

[0045] Im vormontierten Zustand sowie in der Hndmon- 
tage ist das Ausgieichselement 53 mittels eines eine mittige 
Bohrung 80 zur Aufnahme des Schaftes 41 der Verbin- 
dungsschraube 4 aufweisenden Sicherungsbiigels 8 am 

30 zweiten Bauteil 2 befestigt, wobei abgebogene Enden 81 , 82 
des Sicherungsbiigels 8 durch Offnungsschlitze 24, 25 zu 
beiden Seiten der Verpragung 23 des zweiten Bauteils 2 ge- 
steckt sind. 

[0046] Im Unterschied zu den vorstehend dargestellten 

35 Ausgleichselementen wird bei dem Ausgieichselement 53 
im Crashfall nur der Bauteilespalt 3 zwischen den beiden 
miteinander zu verbindenden Bauteilen 1, 2 verdriickt. Wei- 
terhin treten keinerlei Klappergerausche auf, da diese durch 
den Gummipuffer 73 eliminiert werden. Beim Losen des 

40 Ausglcichsclcmcnts 53 erfolgt cine automatischc Zuruck- 
stellung, so dass eine problemlose Demon tage und demzu- 
folge Wiederholmontage moglich ist. 
[0047] Die in den Fig. 16 bis 20 dargestellte Verbindung 
untcrschcidct sich von der anhand der Fig. 11 bis 15 be- 

45 schriebenen Verbindung nur geringfugig. Sie zeigt in Fig. 
16 eine perspektivische Ansicht des mit dem ersten Bauteil 
1 verbundenen Ausgleichselements 54 sowie eine Explosi- 
onsdarstellung des Ausgleichselements 54 in Verbindung 
mit dem zweiten Bauteil 2, in Fig. 17 eine Seitenansicht der 

50 Verbindungsvorrichtung im noch nicht verschraubten Zu- 
stand, Fig. 18 einen Schnitt durch die Anordnung gemaB 
Fig. 17, Fig. 19 eine Unterseitenansicht der Anordnung ge- 
maB Fig. 17 in Richtung des Pfeiies XIX und Fig. 20 einen 
Schnitt durch die Anordnung im verschraubten Zustand des 

55 Ausgleichselements 54. 

[0048] Im Unterschied zu der vorstehend beschriebenen 
Verbindungsvorrichtung ist bei der Anordnung gemaB den 
Fig. 16 bis 20 kein Topf in das zweite Bauteil 2 eingepragt, 
sondern lediglich eine Verpragung 26 zur Lagefixierung des 

60 Ausgleichselements 54 im zweiten Bauteil 2 vorgesehen. 
Das Ausgieichselement 54 selbst besteht aus einer Verbin- 
dungsschraube 4, einer Gewindehulse 64 mit einer Verbin- 
dungsplatte 641 und einem hohlzylindrischen Teil 640, auf 
das ein ringformiger Gummipuffer 74 aufgesetzt ist. Eine 

65 Abdeckung 9 dient mit ihrem topfformigen Hauptteil als 
Verdrehsicherung fur die Gewindehulse 74, indem der plat- 
tenformige Teil 641 die Gewindehulse 64 aufnimmt. Seit- 
lich abstehende Arme 91, 92 der Abdeckkappe 9 dienen zur 
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Befestigung am zweilen Bauteil 2, indem Nieten 93, 94 eine 
kraft- und formschlussige Verbindung mil *dem zweiten 
Bauteil 2 herstellen. 

[0049] Auch in dieser Ausfiihrungsform wird iin Crashfall 
nur der Toleranzspalt bzw. Bauteilespall 3 zwischen den bei- 5 
den miteinander zu verbindenden Bauteilen 1, 2 verdruckt, 
so dass anschlieBend beide Bauteile 1, 2 wieder miteinander 
in Kraftschluss stehen. Klappergerausche werden durch den 
Gummipuffer 74 wie bei der vorstehend beschriebenen Aus- 
fuhrungsform eliminiert und eine Demontage und Wieder- 10 
verwertung des Ausgleichselements 54 gemaB den Fig. 16 
bis 20 ist problemlos moglich. 

[0050] In den Fig. 21 bis 32 sind zwei Ausfuhrungsbei- 
spiele dargestellt, bei denen das Verbindung steil der Aus- 
gleichselemente 55, 56 aus einer die jeweilige Gewinde- 15 
hiilse 65, 66 aufnehmenden und mit dem zweiten Bauteil 2 
formschlussig verbundenen Aufnahmehulse 75, 76 besteht. 
10051] Fig. 21 zeigt ein Ausgleichselement 55 in perspek- 
tivischer Ansicht. im Zustand der Verbindung beider Bau- 
teile 1, 2 sowie in einer Explosionsdarstellung, Fig. 22 das 20 
Ausgleichselement in einer Seitenansicht vor der Verschrau- 
bung. Fig. 23 in einem Schnitt entlang der Linie XXIII- 
XXIII gemaB Fig. 22, in Fig. 24 in einem Schnitt entlang der 
Linie XXTV-XXTV gemaB Fig. 22 und Fig. 25 das Aus- 
gleichselement im verschraubten Zustand beider Bauteile 1, 25 
2. 

[0052] Das Ausgleichselement 55 weist eine als Konus 
ausgebildete Gewindehulse 65 auf, deren zylindrische In- 
nenbohrung 650 mit einem Gewinde 651 zur Verschraubung 
mit dem Schaft. 41 der Verbindungsschraube 4 versehen ist. 30 
Die konische Gewindehulse 65 ist in einer konischen Boh- 
rung 750 der Aufnahmehulse 75 angeordnet, deren AuBen- 
flache sechseckformig ausgebildet und in eine sechseckfor- 
mige Offnung 27 im zweiten Bauteil 2 eingesetzt ist, so dass 
der Kopf 752 der Aufnahmehulse 75 an der Innenseite des 35 
zweiten Bauteils 2, das heiBt im Bauteiiespalt 3, angeordnet 
ist. Nach dem Einschrauben der Verbindungsschraube 4 in 
das Innengewinde 651 der konischen Gewindehulse wird 
dicsc innerhalb der Bohrung 750 der Aufnahmehulse 75 in 
Richtung auf das crstc Bauteil 1 verschoben bis die Gcwin- 40 
dchulse 65 mit ihrem oberen Rand zur Anlage an der Innen- 
flache des ersten Bauteils 1 kommt. 

1 0053j In dieser Ausfuhrungsform kann die Aufnahme- 
hulse 75 als Kunststoffhulsc ausgebildet werden, wahrend 
die Gewindehulse 65 aus einem Kunststoff, aus DruckguB 45 
oder aus einem metallischen Drehteil bestehen kann. 
|0054] Zur Verlustsicherung der in die Aufnahmehulse 75 
eingesetzten Gewindehulse 65, die beide zusammen am 
zweiten Bauteil 2 vormontiert werden konnen, wird der au- 
Bcrc Rand 753 der Aufnahmehulse 75 heifi verstemmt und 50 
bildel dadurch eine Auskragung, die ein Herausfallen der 
Gewindehulse 65 aus der konischen Bohrung der Aufnah- 
mehulse 75 verhindert. 

|0055] Das in den Fig. 26 bis 32 dargestellte Ausgleichs- 
element 56 entspricht weitestgehend dem vorstehend an- 55 
hand der Fig. 21 bis 25 beschriebenen Ausgleichselement 
55. 

[0056] Das Ausgleichselement 56 ist in Fig. 26 im zusam- 
mengebauten Zustand sowie in einer Explosionsdarstellung, 
in Fig. 27 in einer Seitenansicht, in Fig. 28 in einem Schnitt 60 
entlang der Linie XXVEQ-XXVIII gemaB Fig. 27 im ver- 
spannten Zustand, in Fig. 29 entlang der Linie XXIX- XXIX 
gemaB Fig. 27 im noch nicht verschraubten Zustand, in Fig. 
30 in einem Schnitt entlang der Linie XXX-XXX gemaB 
Fig. 27 und in Fig. 31 und 32 als Einzelteildarstellung der 65 
Gewinde- und Aufnahmehulse dargestellt. 
[0057] Im Unterschied zu dem Ausgleichselement 55 
weist das Ausgleichselement 56 eine Verbindung von Ge- 



windehulse 66 und Aufnahmehulse 76 auf, die aus zwei sich 
bei einem Spritzvorgang chemisch nicht miteinander ver- 
bindenden KunststofTen bestehen, so daB die Gewindehulse 
66 mit ihrer AuBenflache 660 an der zylindrischen Innenfla- 
che 760 der Aufnahmehulse 76 beim Montage vorgang, d. h. 
beim Einschrauben der Verbindungsschraube 4 in ein in die 
Gewindehulse 66 eingespritztes Gewindeelement 661 ent- 
langgleiten kann. 

[0058] Fig. 29 zeigt die Verbindung im vormontierten Zu- 
stand nach dem Einschrauben der Verbindungsschraube 4 in 
das Gewindeelement 661 der Gewindehulse 66, wahrend 
Fig. 28 den Zustand der verspannend miteinander zu verbin- 
denden Bauteile 1, 2 nach dem Verschrauben des Aus- 
gleichselements 56, d. h. bei angezogener Verbindungs- 
schraube 4, zeigt . Auch in dieser Ausfuhrungsform weist die 
Aufnahmehulse 76 eine sechseckformige AuBenflache 761 
auf, die in eine entsprechend sechseckformige Offnung 28 
des zweiten Bauteils 2 eingesetzt wird. 
[0059] Die Fig. 33 bis 38 zeigen ein Ausgleichselement 
57, das in Fig. 33 im verschraubten Zust and und in einer Ex- 
plosionsdarstellung, in Fig. 34 in einer Seitenansicht, in Fig. 
35 in einem Schnitt entlang der Linie XXXV-XXXV gemaB 
Fig. 34 vor der Verschraubung und in Fig. 36 in einem 
Schnitt entlang der Linie XXXVI-XXX VI gemaB Fig. 34 im 
verschraubten Zustand, in Fig. 38 in einem Schnitt entlang 
der Linie XXXVUl-XXXVHI gemaB Fig. 34 gezeigt ist, 
wahrend Fig. 37 in einer Einzelteildarstellung die Verbin- 
dung zwischen der Gewindehulse 67 und dem Verbindungs- 
teil 77 zeigt. 

[0060] Tn dieser Ausfuhrungsform weist die Gewinde- 
hulse 67 ein Innengewinde 670 zur Verschraubung mit dem 
Schaft 41 der Verbindungsschraube 4 sowie eine AuBenfla- 
che mit abgeflachten Flachenteilen 671, 672 auf. Weiterhin 
ist die AuBenflache der Gewindehulse 67 mit sagezahnfor- 
migen Raststufen 671 versehen, die in sagezahnrormige 
Raststufen 771 des schalenformigen Verbindungsteils 77 
eingreifen, das formschlussig in eine Ausnehmung 291, 292 
des zweiten Bauteils 2 eingesetzt ist. 

[0061] Das schalenformige Verbindungsteil 77 besteht aus 
zwei miteinander verbundenen Lagcrschalcn 772, 773, die 
vorzugsweise aus Kunststoff bestehen und eine polygonale 
AuBenflache 774 ausbilden, die in eine polygonal gleichar- 
tige Offnung 291, 292 des zweiten Bauteils 2, im vorliegen- 
den Ausfuhrungsbci spiel cine sechseckformige Ausneh- 
mung, eingesetzt sind. Dabei bildet die Ausnehmung 291, 
292 im zweiten Bauteil 2 zur Aufnahme des schalenformi- 
gen Verbindungsteils 77 einen Einsetzbereich 291 zum Ein- 
setzen des schalenformigen Verbindungsteils 77 und einen 
sich an den Einsetzbereich 291 anschlieBenden Befesti- 
gungsbereich 292 aus, so daB das schalenformige Verbin- 
dungsteil 77 nach dem Einsetzen in das zweite Bauteil 2 
vom Einsetzbereich 291 in den Befestigungsbereich 292 
verschiebbar ist. 

[0062] Nach dem Einsetzen des Verbindungsschraube 4 in 
die Gewindehulse 67 und deren Verschraubung mit dem In- 
nengewinde 670 der Gewindehulse 67 wird die Gewinde- 
hulse 67 in Richtung auf das erste Bauteil 1 bewegt, so daB 
die sagezahnformigen Raststufen 671 der Gewindehulse 67 
an den sagezahnformigen Raststufen 771 der miteinander 
verbundenen Lagerschalen 772, 773 entlanggleiten und da- 
mit stufenweise eine jeweils formschlussige Verbindung 
herstellen. 

[0063] Die Auslegung der Raststufen 671, 771 erfolgt 
nach den jeweilige n Erfordernissen, d. h. es konnen sowohl 
grobe als auch feine Raststufen ausgebildet werden. 
[0064] Ein wesentlicher Vorteil des in den Fig. 33 bis 38 
dargestellten Ausgleichselements 57 besteht darin, daB eine 
Kraftubertragung in einer Langsrichtung moglich ist. Diese 
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Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen Losung ermog- 
licht jedoch keine automatische Ruckstellung'zur Demon- 
lage der verspannend miteinander verbundenen Bauteile 1, 
2. 

5 

Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zum verspannenden Verbinden von zu- 
einander beabstandeten Bauteilen, die einen Spalt zwi- 
schen ihren einander zugewandten Innenseiten ausbil- 10 
den mil 

einer durch beide Bauteile gesteckten und sich an der 
AuBenseile des ersten Bauteils abstiitzenden Verbin- 
dungsschraube und 

einem mit der Verbindungsschraube verschraubten, 15 
sich im verspannten Zustand beider Bauteile am zwei- 
(en Bauteil und an der Innenseite des erslen Bauteils 
abstiitzenden, den Bauteilespal! uberbruckenden Aus- 
gleichselement, 

dadurcli gekennzeichnet, 20 

dass das Ausgleichselement (51 bis 57) eine mit der 
Verbindungsschraube (4) verschraubte Gewindehulse 
(61 bis 67) enthalt, die sich im verspannten Zustand 
beider Bauteile (1, 2) sowohl am ersten Bauteil (1) als 
auch uber ein Verbindungsteil (71 bis 77) am zweiten 25 
Bauteil (2) abstiitzt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gewindehulse (61 bis 67) gegenuber 
dem zweiten Bauteil (2) verdrehsicher abgestutzt ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 30 
kennzcichnet, dass das Verbindungsteil aus einem an 
der Gewindehulse (61 bis 64) und dem zweiten Bauteil 
(2) abgcstutzicn Federelement (71 bis 74) besteht. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Federelement aus einer zwischen ei- 35 
nem Kragcn (611) der Gewindehulse (61) und der Au- 
Bcnflachc des zweiten Bauteils (2) angeordneten 
Druckleder (71) besteht. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf dem im Bautcilcspalt (3) bcfindli- 40 
chen hohlzylindrischen Teil (610) der Gewindehulse 
(61 ) ein Fcder- oder Gummiring (12) angeordnet ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der hohlzylindrischc Teil (610) der 
Gewindehulse (61) ein in Langsrichtung verlaufendes 45 
crstes Vonnschlussclement (612) aufweist, das mit ei- 
nem komplcmcnlarcn Fonnschlusselement (21) in ei- 
ner die Gewindehulse (61) aufnehmenden Bohrung 
(20) des zweiten Bauteils (2) als Verdrehsicherung zu- 
saniincnwirkt. 50 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der voranste- 
henden Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass der zylindrische Teil (610) der Gewindehulse (61) 
in Langsrichtung verlaufende Rippen aufweist, deren 
AuBcnrand bcim Durchziehen der Gewindehulse (61) 55 
durch die Offnung (20) des zweiten Bauteils (2) defor- 
micrt werden. 

8. Vorrichtung nach mindestens einem der voranste- 
henden Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass der zylindrische Teil (610) der Gewindehulse (61) 60 
beschichtet ist und dass die Beschichtung beim Hin- 
durchziehen der Gewindehulse (61) durch die Offnung 
(20) vom zweiten Bauteil (2) abgeschabt wird. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Federelement aus einem im Bautei- 65 
lespalt (3) angeordneten und mit dem zweiten Bauteil 
(2) fest verbundenen Federblech (72) besteht, an dem 
die Gewindehulse (62) unmittelbar befestigt ist. 
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10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Federblech (72) mehrere von einem 
mit der Gewindehulse (62) verbundenen Mittelteii 
(720) abgehende und den spezifischen Einbauanforde- 
rungen angepasste Federarme (721 bis 724) aufweist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die im zweiten Bauteil (2) vorgesehene 
Offnung (22) zur Aufnahme des Schaftes (40) der Ver- 
bindungsschraube (4) kleiner als der AuBendurchmes- 
ser der Gewindehulse (62) ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Federelement aus einem zwischen 
einem Kragen (631, 641) der Gewindehulse (63, 64) 
und der AuBenflache des zweiten Bauteils (2) sowie 
urn den zylindrischen Teil (630, 640) der Gewinde- 
hulse (63, 64) angeordneten Gummipuffer (73, 74) be- 
steht. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Gummipuffer (73) in einem von der 
AuBenflache des zweiten Bauteils (2) zum Bauteile- 
spalt (3) gerichteten eingepragten Topf (23) im zweiten 
Bauteil (2) angeordnet ist. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gewindehulse (63) einen dem Quer- 
schnitt des eingepragten Topfes (23) angepassten Kra- 
gen (631) aufweist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, gekenn- 
zeichnet durch einen die Gewindehulse (63) und den 
Gummipuffer (73) sichernden Sicherungsbugel (8), der 
in neben dem eingepragten Topf (23) angeordnete Aus- 
nehmungen (24, 25) im zweiten Bauteil (2) eingreift. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass auf die AuBenseite der Gewindehulse 
(64) eine den Gummipuffer (74) zumindest teilweise 
umgreifende Abdeckkappe (9) aufgesetzt und mit dem 
zweiten Bauteil (2) verbunden ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Querschnitt der Abdeckkappe (9) 
und der Kragen (641) der Gewindehulse (64) eine im 
Wcscntlichcn ubcrcinstimrncndc, die Gewindehulse 
(64) gegen Verdrehen beim Einschrauben der Verbin- 
dungsschraube (4) sichernde Kontur aufweisen. 

18. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Verbindungsteil aus einer die 
Gewindehulse (65, 66) aufnehmenden, mit dem zwei- 
ten Bauteil (2) formschlussig verbundenen Aufnahme- 
hulse (75, 76) bestehL 

19. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die mit einem Innengewinde (651) ver- 
sehene Gewindehulse (65) als Konus ausgebildet und 
in einer konischen Bohrung (750) der Aufnahmehulse 
(75) angeordnet ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich die Aufnahmehulse (75) nut einem 
verbreiterten Rand (752) an der Innenflache und mit fe- 
dernden Stegen (754) an der AuBenflache des zweiten 
Bauteils (2) abstiitzt. 

21. Vorrichtung nach mindestens einem der voranste- 
henden Anspriiche 18 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass an dem der Verbindung mit dem zweiten Bauteil 
(2) entgegengesetzten Ende der Aufnahmehulse (75) 
eine die Anordnung der Gewindehulse (65) in der Auf- 
nahmehulse sichernde Auskragung (753) vorgesehen 
ist. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Gewindehulse (66) und die Aufnah- 
mehulse (76) als Zwei-Komponenten-Kunststoffein- 
satz ausgebildet sind und aus zwei sich chemisch nicht 
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miteinander verbindenden Mated alie n bestehen, und 
dass in die Gewindehiilse (66) ein Gewincleelemeht zur 
Aufnahme der Verbindungsschraube (4) gespritzt ist. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die AuBenflache der Gewindehiilse (66) 5 
und die Bohrung der Aufnahmehulse (76) zylinderfor- 
mig ausgebildet sind. 

24. Vorrichtung nach mindestens einem der voranste- 
henden Anspriiche 18 bis 23, dadurch gekennzeichnet, 
dass die AuBenflache (751, 761) der Aufnahmehulse 10 
(75, 76) polygonal ausgebildet und in eine polygonal 
gleichartige Offnung (27, 28) des zweiten Bauteils (2) 
eingesetzt ist. 

25. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die AuBenflache der Gewindehiilse 15 
(67) sagczahnformige Raststufen (671) aufweist, die in 
sagezahniormige Raststufen (771) eines schalenformi- 
gen Verbindungsleils (77) eingreifen, das formschliis- 
sig in cine Ausnehmung (291, 292) des zweiten Bau- 
Icils (2) eingesetzt ist. 20 

26. Vorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das schalenformige Verbindungsteil (77) 
a us zwei miteinander verschweiBten Lagerschalen 
(772, 773) vorzugsweise aus Kunststoff besteht und 
dass die AuBenflache des schalenformigen Verbin- 25 
dungsieils (77) polygonal ausgebildet und in die poly- 
gonal gleichartige Offnung (291, 292) des zweiten 
Bauteils (2) eingesetzt ist. 

27. Vorrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ausnehmung (291, 292) im zweiten 30 
Bauteil (2) zur Aufnahme des schalenformigen Verbin- 
dungsteils (77) aus einem Einsetzbereich (291) zum 
Hinsetzen des schalenformigen Verbindungsteils (77) 
und einem an den Einsetzbereich (291) anschlieBenden 
Befcsiigungsbereich (292) besteht, derart, dass das 35 
schalenformige Verbindungsteil (77) vom Einsetzbe- 
reich (291) in den Befestigungsbereich (292) ver- 
se hie b bar isi. 



Hicrzu 12 Scitc(n) Zcichnungen 40 



45 



50 



55 



60 



65 



NSDOCID: <DE. 



.10104949A1J_> 



- Leerseite 



INSDOCID: <DE 101 0494 9A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 Nummer: DE 101 04949 A1 

Int. CI. 7 : F16B 2/06 

Offenlegungstag: 5. September 2002 



Fig. 2 Fi 9 




102 360/51 

MSDOCID: <DE 10104949A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 4 



Nummer: DE 101 04 949 A1 

Int. CI. 7 : F 16 B 2/06 

Offenlegungstag: 5. September 2002 



Fig 10 



722 




72 724 



INSDOCID: <DE 101M949A1_I_> 



102 360/51 




NSDOCID: <DE 10104949A1 J_> 



102 360/51 



ZEICHNUNGEN SEITE 6 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 101 04 949 A1 
F16B 2/06 

5. September 2002 



Fi 9 1 2 Fig.13 




102 360/51 

JNSDOCJD: <DE 10104949A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 7 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE10104 949A1 
F 16 B 2/06 

5. September 2002 



Fig. 16 





102 360/51 



^SDOCID: <DE 



_10104949A1_I_> 




102 360/51 



JNSDOCID: <DE 10104949A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 9 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE 101 04 949 A1 
F 16 B 2/06 

5. September 2002 




NSDOCID: <DE 10104949A1 J_> 




JNSDOCID: <DE 101 04949 A1_I_> 




>JSDOCID: <DE 101 04949 A1_I_> 



ZEICHNUNGEN SEITE 12 



Nummer: 
Int. CI. 7 : 

Offenlegungstag: 



DE101 04 949A1 
F16B 2/06 

5. September 2002 




r ^ 



102 360/51 

NSDOCID: <DE 10104949A1 J_> 



